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WPLYW POWLOKI Al-Si NA PROCES WYTWARZANIA
I JAKROSCZGRZEWANYCH ALUMINIOWANYCH
RUR STALOWYCH

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono badania laboratoryjne i przemystowe, dotyczace
wptywu oddziatywania powtoki Al-10%Si na proces wytwarzania oraz jakosc¢
zgrzewanych, aluminiowanych rur stalowych. W badaniach wykorzystano tasmy
i wytworzone z nich rury stalowe z powtoka Al-10%Si w gatunku DX52D+AS120.
Badania podzielono na trzy etapy. W pierwszym etapie wykonano badania alu-
miniowanej tasmy stalowej przeznaczonej na rury zgrzewane. Okreslono stabil-
nosc¢ grubosci i sktadu chemicznego tasmy, grubosci i chropowatosci powtoki oraz
mikrotwardosci powtoki i podtoza. Wykonano badania struktury powtoki i pod-
toza. Zrealizowano badania wtasciwosci mechanicznych oraz podatnosci do pla-
stycznego ksztattowania tasm ze szczegdlnym uwzglednieniem przyczepnosci
powtoki. Okreslono odpornos¢ powtoki Al-10%Si na Scieranie, erozje, korozje oraz
szoki cieplne. W drugim etapie zrealizowano badania w jednostkowych procesach
wytwarzania rur zgrzewanych. Wykonano badania w procesie ciecia tasm, perfo-
rowania tasm, usuwania powtoki z krawedzi tasmy, formowania rur, zgrzewania
rur, usuwania wyptywki, napylania powtoki na zgrzew, kalibrowania i ciecia rur,
ukierunkowane na okreslenie wptywu oddziatywania powtoki na procesy i pro-
cesow na powtoke. W trzecim etapie gotowe rury poddano ocenie jakosci. Okre-
Slono stabilnos¢ srednicy i grubosci scianki rur oraz grubosci, chropowatosci i mi-
krotwardosci powtoki. Wykonano obserwacje stanu powierzchni powtoki, ob-
serwacje mikroskopowe oraz mikroanalizy sktadu chemicznego powtoki i podtoza
w obszarze zgrzewu i w obszarach na obwodzie rury. Zrealizowano takze badania
wtasciwosci mechanicznych oraz podatnosci do plastycznego ksztattowania rur ze
szczegdlnym uwzglednieniem przyczepnosci powtoki, w testach rozttaczania row-
nolegtego i na stozku oraz rozciagania i sptaszczania pierscienia. Okreslono od-
pornos¢ powtoki Al-10%Si na rurach na Scieranie, erozje, korozje oraz szoki ciepl-
ne. W pracy udowodniono, ze powtoka Al-Si decyduje o cechach technologicz-
nych materiatu wsadowego, wptywa na jednostkowe procesy wytwarzania rur
oraz decyduje o jakosci aluminiowanych rur stalowych. Przedstawione w pracy
kompleksowe podejscie do problemu wytwarzania rur pozwala na opracowanie
wytycznych umozliwiajacych produkcje aluminiowanych, zgrzewanych rur sta-
lowych, z uwzglednieniem wptywu powtoki Al-10%Si.



THE INFLUENCE OF Al-Si COATING ON
THE MANUFACTURING PROCESS AND QUALITY
OF WELDED ALUMINIZED STEELTUBES

SUMMARY

The thesis presents laboratory and industrial research on the impact of the
Al-10%Si coatings to the manufacturing process and the quality of welded alu-
minized steel pipes. In the research was used the tape and formed pipes of steel,
grade DX52D + AS120 coated with Al-10%Si. The study was divided into three
phases. In the first stage, were performed tests of aluminized steel strip intended
for welded tubes. Determined stability of thickness and chemical composition of
the tape, thickness, surface roughness and microhardness of the coating layer and
the substrate. Research on the structure of the coating and the substrate were
performed. The study of the mechanical properties and the susceptibility to the
plastic forming of tapes with special emphasis on adhesion of the coating were
realized. Resistance of the coating of Al-10%Si to abrasion, erosion, corrosion and
thermal shocks were determined. In the second stage, the test was carried out
during individual production processes of the welding tubes. Research on the
process of cutting, perforing tapes, stripping coating from the tapes edge, pipes
forming and welding, removing the flash, spraying coating on weld, sizing and
cutting pipes focused on determining the impact of the coating on processes and
processes on coating. In the third stage ready pipes were quality evaluated. De-
fined diameter stability and wall thickness, and the thickness, surface roughness
and microhardness of the coating. On surface coating were made macro and mi-
croscopic observations and chemical microanalysis of coating and substrate in the
sealing areas on the circumference of the pipe. Completed the study of the me-
chanical properties and the susceptibility to plastic forming pipes with particular
emphasis on adhesion of the coating, when tested in parallel espanding cone
espanding and ring stretching and flattening. Resistance of the coating of
Al-10%Si on pipes to abrasion, erosion, corrosion and thermal shocks were de-
termined. The study demonstrated that Al-Si coating determines the technologi-
cal characteristics of the feed material, affects the individual pipe manufacturing
processes and determines the quality of aluminized steel pipes. Comprehensive
approach to the problem of production of pipes presented in thesis allows to the
develop guidelines for the production aluminized, welded steel pipes, including
the impact of coating Al-10%Si.
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